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Sesion 5
Los temas a revisar el dia de hoy son:

3. Vectores

3.1. Diferencia entre las magnitudes escalares y vectoriales

3.2. Caracteristicas de un vector

3.3. Representacion grafica de sistemas de vectores coplanares, no coplanares,

deslizantes, libres, colineales y concurrentes

3.1. Diferencia entre las magnitudes escalares y vectoriales
Por definicion, una magnitud escalar es aquella que queda perfectamente definida con
sélo indicar su cantidad expresada en nimeros y la unidad de medida. Ejemplos: la

longitud, la masa y el volumen.

Las magnitudes vectoriales son aquellas que para definirse, ademas de la cantidad
expresada en numeros y el nombre de la unidad, necesitan que se sefiale la direccién y
el sentido. Ejemplos: desplazamiento, velocidad, aceleracion y fuerza.

Cualquier magnitud vectorial puede ser
representada en forma grafica por medio de una
flecha llamada vector. Graficamente, un vector
es un segmento de recta dirigido.

3.2. Caracteristicas de un vector

Todo vector tiene las siguientes caracteristicas:

1. Punto de aplicacién

2. Magnitud, intensidad o mdédulo del vector

3. Direccion, que puede ser horizontal,
vertical u oblicua.

4. Sentido, indica hacia dénde va el vector, ya
sea hacia arriba, abajo, a la derecha o a la
izquierda, quedando sefalado por la punta
de la flecha.
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3.3. Representacion grafica de sistemas de vectores coplanares, no coplanares,
deslizantes, libres, colineales y concurrentes

Los vectores pueden clasificarse en coplanares, si se encuentran en el mismo plano, es
decir, en dos ejes; y no coplanares, si estan en diferente plano, o sea, en tres ejes.

Vectores deslizantes son aquellos que se

pueden desplazar o deslizar a lo largo de su a
linea de accidn, es decir, en su misma
direccion. -]
d
z w

Vectores libres son aquellos que no se
localizan en un solo punto fijo en el espacio,
ademas de que no tienen un punto en
comun con otros vectores.

Un sistema de vectores colineales se presenta cuando dos o mas vectores se
encuentran en la misma direccién o linea de accion.

Un sistema de vectores es concurrente cuando la direccidn o linea de accién de los
vectores se cruza en algun punto; el punto de cruce constituye el punto de aplicacién
de los vectores. A estos vectores se les llama angulares o concurrentes porque forman
un angulo entre ellos.
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Practica 7

a) Después de haber visto las caracteristicas de un vector, explica los siguientes
conceptos:

Magnitud:
Direccion:
Sentido:

b) Dibuja un sistema de tres vectores que sean colineales
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Sesion 6

Los temas a revisar el dia de hoy son:

3.14. Propiedades de los vectores
3.15. Suma de vectores

3.4. Propiedades de los vectores

a)

b)

c)

e)

f)

Igualdad de vectores. Dos vectores son iguales cuando su magnitud, direccion y
sentido también son iguales. Esta propiedad posibilita el traslado de un vector
en un diagrama, siempre y cuando se haga en forma paralela a dicho vector.

Adicién. Sélo se pueden sumar dos o mas vectores, si tienen las mismas
unidades de medida.

Negativo de un vector. El negativo de un vector cualquiera, se define como
aquel que sumado a tal vector, da un resultado igual a cero:
En conclusidn, el negativo de un vector tiene la misma magnitud y direccion de
dicho vector, pero su sentido es contrario.

a+{-al=0
Ley conmutativa de la adicidn de vectores. Cuando se suman dos vectores, la
resultante de la adicion es la misma sin importar el orden en que se sumen lo
vectores:

G+b=b+3

Propiedad de transmisibilidad del punto de aplicacién. El efecto externo de un
vector deslizante no se modifica si es traslado en su misma direccion, es decir,
sobre su propia linea de accién. Por ejemplo, si se desea mover un cuerpo
horizontalmente aplicando una fuerza, el resultado sera el mismo si
empujamos el cuerpo o si lo jalamos.

Propiedad de los vectores libres. Los vectores no se modifican si se trasladan
paralelamente a si mismos.

3.5. Suma de vectores

Cuando necesitas suma dos 0 mas magnitudes escalares de la misma especie lo haces
aritméticamente.

Por ejemplo:
2kg+5kg=70kg
2m2+10m2+ 5m2=35m?2

25 | Universidad CNCI de México



Taller de Fisica [ | Semanaly2

Sin embargo, para sumar magnitudes vectoriales, que como ya revisaste, ademas de
magnitud tienen direccidn y sentido, debes utilizar métodos diferentes a una simple
suma aritmética. Estos métodos pueden ser graficos y analiticos, los cuales revisards
en la siguiente sesién, pero en ambos casos se consideran, ademas de la magnitud del
vector, la direccién y el sentido.
Revisemos la forma cartesiana. La suma analitica se realiza de la siguiente forma:

> >

a+b=(ai+biaz+b2)

Para aclarar el ejemplo vamos a usar cantidades:

Si tenemos dos vectores:_oT= (5, 4)

P=(3,2)

En término matematicas la operacion queda de la siguiente forma:
o+q =(54)+(3,2)
=(5+3,4'+2)
= (8,6)
Practica 8
Suma de forma cartesiana los siguientes vectores
a) (3,1)+(2,4) =
b) (2,5)+(1,6)=
c) (52)+(6,1)=
d (2,2)+(4,5)=

e) (4,4)+(1,1)=

Un jinete y su caballo cabalgan 3 km al norte y después 4 km al oeste.

¢Cual es la distancia total que recorren?
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Sesion 7

Los temas a revisar el dia de hoy son:

3.6. Descomposicién y composicion rectangular de vectores por métodos
graficos y analiticos

3.7. Solucién por el método analitico

3.8. Método grafico del paralelogramo

3.9. Resolucién de problemas de aplicacion practica de sistemas de vectores
colineales y concurrentes, en forma grafica y analitica
3.9.1. Sistema de fuerzas colineales

3.16. Descomposicion y composicidn rectangular de vectores por métodos graficos
y analiticos

Un sistema de vectores puede sustituirse por otro equivalente que contenga un
nimero mayor o menor de vectores que el sistema considerado. Si el sistema
equivalente tiene un mayor numero de vectores, el procedimiento se llama
descomposicion.

Si el sistema equivalente tiene un nimero menor de vectores, el procedimiento se
llama composicion.

Se llaman componentes de un vector aquellos que los sustituyen en su
descomposicion. Las componentes rectangulares o perpendiculares de un vector se
pueden encontrar en forma grafica haciendo lo siguiente: se traza el vector de acuerdo
con una escala convencional y a partir del extremo del vector se dibuja una linea hacia
el eje de las x y otra hacia el eje de las y en el punto de interseccion del eje x quedara
el extremo del vector componente horizontal.

En el punto de interseccion del eje y quedara el extremo del vector componente
vertical.

La notacién correcta se muestra en la siguiente figura:
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Solucién por el método grafico

Para encontrar de manera grafica las componentes rectangulares o perpendiculares
del vector, primero tenemos que establecer una escala.

Para este caso puede ser: 1cm = 10N

F=40N Fx=34N

Fy=20N

Vector F tiene magnitud de 40 N con un dngulo de 302 con respecto al eje horizontal o eje x

Trazas el vector al medir el dngulo de 302 con el transportador. Después a partir del
extremo del vector, trazas una linea perpendicular hacia el eje de las & y otra hacia el
eje de las Y., en el punto de interseccidon del eje & quedara el extremo del vector
componente_ﬁx. En el punto de interseccion del eje y quedard el extremo del vectgL
componente Fy. En ambas componentes su origen sera el mismo que tiene el vector F
= 40N, el cual estamos descomponiendo:

Par encontrar el valor de la componente en A del vector F o sea Fx, basta medir con
regla la longitud, y de acuerdo con la escala encontrar su valor. En este caso mide
aproximadamente 3.4 cm que representan 34 N.

Para hallar el valor de la componente de y del vector F o sea Fy, es suficiente medir
con la regla la longitud, y segun la escala encontrar su valor que en este caso es de casi
2.0 cm., es decir, de 20 N.

3.17. Solucion por el método analitico

Con el fin de determinar el valor de las componentes de manera analitica observemos
gue se forma un triangulo rectdngulo al proyectar una linea hacia el eje de las x y otro
al proyectar una linea hacia el eje de las y.

Trabajaremos solo con el triangulo rectangulo formado al proyectar la Iinea_h»acia el eje
de las & las componentes perpendiculares del vector F seran: para Fx el cateto
adyacente y par Fy el cateto opuesto al angulo de 302. Por lo tanto debemos calcular
cudnto valen estos dos catetos; para ello, utilizaremos las funciones trigonométricas
Seno y coseno.
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Célculo de Fy:

cateto opuesto _ Fy
Sen30°=—"""" = —
F

hipotenusa
despejemos Fy:

Fy = Fsen 302 =40N x 0.5 = 20N

Calculo de Fx:

Cos 30° cateto adyacente _ Fx
os = = —
F

hipotenusa

despejemos Fx:

Fx = F cos 30° = 40N x 0.8660 = 34.64N

Si comparamos los dos resultados obtenidos para calcular el valor de IE; Y F_;de
manera grafica y analitica, encontraremos una pequefia diferencia. Esto se explica si
consideramos que al hallar las componentes graficamente estamos expuestos a
cometer errores al trazar el vector y al medir el valor de las componentes. En cambio,
de manera analitica se eliminan estos errores y el valor de las componentes es
obtenido con mayor precision.

Practica 9

Encontrar en forma grafica y analitica de las componentes rectangulares o
perpendiculares del siguiente vector.
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3.18. Método grafico del paralelogramo

Para encontrar la resultante, es decir, aquel vector capaz de sustituir un sistema de
vectores al usar el método grafico, basta con trazar primero_lgs componentg{l—'ﬁ y 7::
utilizando una escala conveQ&ente, y después una paralela a F1 a partir de F. y una
paralela a F. a partir de F.. La resultante serd la linea que une el origen de los vectores
con el punto donde hacen interseccidn la dos paralelas. Este método se llama de
paralelogramo, porque se forma un cuadrilatero cuyos lados opuestos son paralelos.

La resultante tiene su origen en el mismo punto que las componentes. Medimos la
longitud de la resultando y observas que aproximadamente mide 5 cm; éstos
equivalen a 50 N, y el dngulo de la resultando a 532.

Escalalcm=10N

F1= 40N

R= 50N

F2= 30N

Si se desea que el sistema quede en equilibrio, serd necesario tener un vector de la
misma magnitud y direccién que la resultante, pero de sentido contrario; a este vector
se le llama equilibrante.

Método analitico
Para encontrar analiticamente la magnitud de la resultarte (R) utilizaras el teorema de

Pitdgoras, pues observa que este vector es la hipotenusa y F. y F. son los catetos, por
tanto:

R=+vVF12 4+ F22 = v/402 + 302 =50 N

Para calcular el angulo que forma la resultante, utiliza la funcién tangente.

cateto opuesto _ 40N _
Tana = = = 1.333
cateto adyacente 30N

a es igual a un dangulo cuya tangente es 1.33. Es necesario utilizar las tablas

trigonomeétricas, y el valor del dngulo es:
53.1°=53%"
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Practica 10

Encuentra por el método gréfico y analitico las componentes rectangulares
perpendiculares de los siguientes vectores.

2)

35°

3.19. Resolucion de problemas de aplicacion practica de sistemas de vectores
colineales y concurrentes, en forma grafica y analitica
3.19.1. Sistema de fuerzas colineales

Un sistema de fuerza colineales se forma cuando sobre un cuerpo actlan dos o mas
fuerzas con una misma linea de accién, es decir, en la misma direccién. Por ejemplo, si
sobre un carrito aplicamos dos o mas fuerzas colineales, la resultante de las mismas
dependerd del sentido en que éstas actlen. Revisa los siguientes ejemplos:

Caso 1: Fuerza colineales son sentidos contrarios

F1=30N F2=20N

La resultante de las dos fuerzas colineales serd igual a la suma algebraica
R=3F=F.+F.=-30N+20N=-10N

La resultante tiene signo negativo, lo que nos indica que el carrito se movera hacia la

izquierda con una fuerza neta o resultante cuyo valor es de 10 newtons.
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Caso 2: Fuerza colineales con el mismo sentido

F1=25N F2=35N

La magnitud de la resultante de las dos fuerzas colineales serd igual a la (3) algebraica:

R=3F=F.+F.=25N+35N=60N
Como las dos fuerzas colineales actuan hacia la derecha, su signo es positivo y
producen una resultante cuyo valor es de 60 N.

Caso 3: Fuerzas colineales con magnitudes iguales y sentidos contrarios

A

F1=30N

La resultante de las dos fuerzas colineales sera igual a la suma algebraica
R=3F=F.+F.=-30N+30N=0

Puesto que al sumar las dos fuerzas la resultante es igual a cero, el carrito estd en

equilibrio o en reposo, toda vez que las fuerzas se equilibran entre si.

Practica 11
Obtén la resultante de las siguientes fuerzas colineales.

a)

Fi=48N Fi=112N
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Sesion 8

Los temas a revisar el dia de hoy son:

3.20. Suma de dos vectores concurrentes o angulares

3.21. Funciones trigonométricas y teorema de Pitagoras
3.22. Ley de senos y de los cosenos

3.23. Signos de las funciones trigonométricas seno y coseno

3.10. Suma de dos vectores concurrentes o angulares

Cuando en forma grafica se desean suma dos vectores concurrentes se utiliza el
método del paralelogramo, qué ya practicaste anteriormente, mientras que para
encontrar la resultante por el método analitico se usard el teorema de Pitagoras si los
dos vectores forman un dngulo de 50°, pero si forman cualquier otro angulo se usard la
ley de los cosenos, y para calcular el dngulo de la resultante se aplicara la ley de senos.

Por ser necesario para la resolucion de problemas de sistemas de vectores,
realizaremos un breve repaso de algunos conocimientos que con seguridad ya has
estudiado en tus cursos de matematicas con respecto a la trigonometria. Revisemos lo
siguiente:

3.11. Funciones trigonométricas y teorema de Pitagoras

En un tridngulo rectangulo (con un dangulo de 90°) encontramos las siguientes
funciones trigonométricas:

cateto opuesto

Seno a = -
hipotenusa
cateto adyacente
Coseno a = -
hipotenusa
cateto opuesto
Tangente a =

cateto adyacente

Considerando el siguiente tridngulo rectangulo:
a = hipotenusa

b = cateto opuesto al dngulo a

c = cateto adyacente al dngulo a
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De acuerdo con las definiciones anteriores:

b
sena=-, por lo tanto, b=asen a b

c
cosa=-, por lo tanto, c =acos a a

b
tana=; , porlotanto, b=ctana

Estas expresiones seran de utilidad cuando se conozca uno de los angulos agudos
(aquellos que miden menos de 90°) y uno de los lados de un tridngulo rectangulo; con
ello se puede calcular los otros dos lados, por medio de las funciones trigonométricas.

Cuando se conocen dos lados de un tridngulo rectangulo, se puede calcular el toro lado
utilizando el teorema de Pitagoras, que dice: “El cuadrado de la hipotenusa es igual a
la suma de los cuadrados de los catetos.”

a? + b%? = c? por lo tanto a= Vb2 + 2
3.12. Ley de senos y de los cosenos

La ley de los senos establece que en cualquier tridangulo oblicuo (aquellos que no
tienen ningln angulo recto) se cumplen las siguientes relaciones:

a b c

sena sen 8 seny

34 I Universidad CNCI de México



Taller de Fisica [ | Semanaly2

La ley de los cosenos establece que en cualquier tridngulo, en especial en los oblicuos,
el cuadrado de un lado es igual a la suma del cuadrado de los otros dos lados, menos
su doble producto, multiplicado por el coseno del angulo formado por estos dos lados.

2

a?=b*+c?—- 2bccosa

b? =a?+c?— 2accosf

c?=a?+b%?- 2abcosy
Esta ley servird para encontrar el lado de un tridngulo, si se conocen los otros dos, v el
angulo que forman entre si. Se empleard para encontrar la resultante de la suma de

dos vectores concurrentes o angulares.

3.13. Signos de las funciones trigonométricas seno y coseno

Primer Segundo Tercer Cuarto
cuadrante cuadrante cuadrante cuadrante
(0° a 90°) (90° a 180°) (180° a 270°) (270° a 360°)
Seno + + - -
Coseno + - - -

Practica 12

Por el método gréfico y analitico encuentra la resultante y el dngulo que forma con la
horizontal en la siguiente suma de vectores:

F1=33N
/ 30°

F2= 38N

v

F1=250 N
140°

A

F2= 400N
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